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Uvod
Téma prace

Analyza rizik pro silnicni a zeleznic¢ni
prepravu nebezpecénych materialt:
GIS pristup

@ Roberto Bubico, Sergio Di Cave, Barbara Mazzarotta
@ ltaly, Universita di Roma
@ 30. srpna 2004
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Dopravni analyza

O co jde ?

Popis systému
@ Kvantitativni analyza rizik (QRA)
@ Spojeni relevantnich informaci do GIS systému
@ TRA (Tranportation Risk Analysis) software

Hlavni funkce systému

@ Vybér optimalni trasy na zékladé analyzy

@ Moznost vyuziti intermodalni dopravy

@ Scénare pro pripad nehody

@ Moznost podpory fizeni krizového managementu

TS
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Relevantni informace

Uzemni informace

@ Detailni mapovy zaklad
@ Populace a rozlozeni obyvatelstva
@ Dopravni data

@ Nehodovost

@ Meteorologické Udaje

@ Jiné informace
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Uvod Uzemni informace
Dopravni analyza rizik (TRA) TRA software
Zaver Aplikace

Mapovy podklad

Mapovy podklad
@ Zakladni blok systému
@ Dostupny v komercnich GIS produktech
@ Kompatibilita se zbytkem systému

Navrhnuty systém v ltalii
@ Zaklad — TeleAtlas, 1996
@ Silnice s primérnym detailem 400 m
@ Zeleznice s primérnym detailem 700 m
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Uzemni informace
Dopravni analyza rizik TRA software
Zaver Aplikace

Data o nehodovosti

Nehodovost

@ Data jsou kategorizovana dle mista a ¢asu nehody
@ Ziskavani dat z rliznych zdrojl
@ Odvozovani dat

v

Navrhnuty systém v ltalii

Pramérna nehodovost v ltalii je na:
@ silnicich od 1.32 - 10" do 1.70 - 10"! nehod/vozidlovy km
@ Zeleznici 3.5 - 10~8 nehod/vozidlovy km

Zdroj: FS 1997, ACI 2000, AISCAT 2000, ANAS 1989
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1] Uzemni informace
Dopravni analyza rizik (TRA) TRA software
vé Aplikace

Obyvatelstvo

Hustota a rozloZeni populace obyvatelstva
@ V okoli trasy a na trase
@ Dvé rizné oblasti (150 m a 1500 m)
@ Data ziskana ze scitani obyvatelstva a z dopravnich dat

Navrhnuty systém v ltalii

@ Kryti cca. 70000 urbanistickych oblasti — ISTAT, 1992
@ Populace v okoli cesty je od 15 do 19000 lidi/km?

@ VySSi populace v okoli Zeleznice

@ Populace obecné klesa se vzdalenosti od cesty

i
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1] Uzemni informace
Dopravni analyza rizik (TRA) TRA software
vé Aplikace

Obyvatelstvo

Hustota a rozloZeni populace obyvatelstva
@ V okoli trasy a na trase
@ Dveé rizné oblasti (150 m a 1500 m)
@ Data ziskana ze scitani obyvatelstva a z dopravnich dat

Navrhnuty systém v ltalii
Populace na trase:

@ Dopravni data + odvozeni z parametri komunikace
@ Silnice: 150 ~ 700 lidi/km?
@ Zeleznice: 10 ~ 100 lidi/km?
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Uzemni informace
Dopravni analyza riz TRA software
Zave Aplikace

Meteorologické udaje

Konkrétni meteorologicka data

@ Minimalni, primérna a maximailni teplota
@ Sila a smér vétru
@ Pfedpovéd pro smér a silu vétru

Navrhnuty systém v ltalii

Obsahuje:
@ celoro¢ni data o teplotach, sile a sméru vétru
@ predpovéd pro smér vétru (8 zakladnich sméru)

Zdroj: ISTAT 1994 ﬁé
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Uzemni informace
Dopravni analyza rizik (TRA) TRA software
Aplikace

Jiné informace

Ostatni data

@ umisténi tovaren
@ umisténi center hasicl, zachranky, policie
@ a podobné

V.

Navrhnuty systém v ltalii

VSechny relevantni informace pro Italii jsou zahrnuty ve
specialné vyvinuté GIS aplikaci MapRisk

A\

REE
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Uvod Uzemni informace
Dopravni analyza rizik (TRA) TRA software

Zaver Aplikace
TRA software

Popis systému

@ Vlastni vyvoj software

@ Kombinuje v§echna dostupna data

@ Stanovuje dva scénare (stfedni a katastroficky)

@ Pro kazdy scénar pocita variantu pro 6 riznych
meteorologickych podminek

@ Stanovuje F-N kfivky (spoleCenska rizika) jednotlivych
variant

@ Moznost ukladani dat ze stanovenych scénaru pro
porovnani scénarl pfi nepatrné zmené parametru
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Uvod Uzemni informace
Dopravni analyza rizik (TRA) TRA software

Zaver Aplikace
TRA software

Funkénost systému

@ Zadani pocCatku a konce cesty

@ Vypocet nejkratSich a nejrychlejsich tras dle GISu

@ Pfifazeni TRA parametrt vypoctenym trasam

@ Vlastni vypocet moznych scénaru a stanoveni F—N kfivek
@ Zobrazeni F-N kfivek a vybér nejvhodnéjsi trasy

@ V pfipadé nehody moznost krizového managementu
— navadeéni prislusnych zachrannych jednotek na misto
nehody po pfistupnych komunikacich, uréeni lokaci
zasahu jednotek, apod.
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Uzemni informace
Dopravni analyza rizik (TRA) TRA software
Aplikace

Ukazka aplikace systému

Preprava 60000 tun amoniaku za rok z mésta Priolo do mésta
Gela
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Obréazek: Silni¢ni a zelezni¢ni trasy mezi Priolo a Gela
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Uzemni informace
Dopravni analyza rizik (TRA) TRA software
Aplikace

Ukazka aplikace systému

F-N kfivky uvedenych tras
(F = frekvence udalosti, N = poCet nezadoucich nasledku)

1E-01

Road via Modica

Road via Palagonia

Road via Caltagirons
1E03 ——

Rail wia Caltagirone

= 1E-05 -
>
£
w
1E07 —— Road va Palagonia
—— Road wa Caltagirone
—— Road wia Modica
&8 7 Rall via Caitagircne
—— Rail via Ragusa
1E-11
1 10 100 1000 10000

Obrazek: Spole¢enské rizikové (F-N) kfivky pro zvolené trasy %
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Uzemni informace
Dopravni analyza rizik (TRA) TRA software
Aplikace

Ukazka aplikace systému

Ukazka z krizového managementu
Data jsou k dispozici pro zachranné jednotky

Impact areas
B toxic cloud
I flashfire
B uvce

- jetfire
BN Poolfire

Vittoria

2 [ 2 l

iomatary

Obrazek: Postizené Uzemi katastrofického scénare Uniku amoniaku
z zelezniéniho kontejneru
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Uzemni informace
TRA software
Aplikace

Dopravni analyza rizik (TRA)

Ukazka aplikace systému

Ukazka z krizového managementu
Data jsou k dispozici pro zachranné jednotky

Yolb ) -
Niscemi /| ! . Highways
/ % 2 /N State mads

Minor roads
Local roads
Urban roads

VF  Fire brigades
CC  Carabinieri
H Hospital

Obrazek: Umisténi zachrannych sloZek v dotéené oblasti
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Souhrn
Reference
Zavér Konec

TRA systém:

e VyZaduje detailni relevantni tzemni informace na GIS
zakladu

e Dokaze ucinné stanovit spolecenska rizika prepravy
a zvolit nejvhodnéjsi variantu

e Efektivné kombinuje vyuziti silniCni a zelezni¢ni
dopravy

e Dava uzitecné informace pro zachranné systémy

s
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Souhrn
Reference
Zavér Konec

[1 Roberto Bubbico, Sergio Di Cave and Barbara Mazzarotta

Risk analysis for road and rail transport of hazardous
materials: a GIS approach

Journal of Loss Prevention in the Process
Industries, Volume 17, Issue 6, November 2004,
Pages 483—488
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Souhrn
Reference

Zavér Konec

Dékuji za pozornost
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